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4.3. RESENjJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (»Sluzbeni glasnik RS«, br. 72/09, 81/09 —
ispravka, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 — odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka
US, 132/14, 145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i odredbi Pravilnika o
sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekta (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 96/2023) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog resenja (IDR) objekata za
proizvodnju elektri¢ne energije — solarne elektrane Mesevo 1 instalisane snage 999 kW na kat. par. br.
152 1 153 KO Mesevo, odreduje se:

Slobodan Jovanovi¢, dipl.el.inz. licenca IKS br. 351 11 09523

Projektant: Arhitektonski studio ,,KONCEPT* Sabac
Njegoseva 17, Sabac

Odgovorno lice projektanta: Katarina Dubljanin, dipl.inz.arh.

wataring Dubljanin pr
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Broj teh. dokumentacije: 16/2023

Mesto i datum: Sabac, decembar 2023. godine
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4.4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog resenja (IDR)
objekata za proizvodnju elektri¢ne energije — solarne elektrane Mesevo 1 instalisane snage 999 kW na

kat. par. br. 152 i 153 KO Mesevo

Slobodan Jovanovi¢, dipl.el.inZ.

IZJAVLJUJEM

1. Da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilma struke

2. Dasu pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama kojima

se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Slobodan Jovanovié, dipl.el.inZ.
Broj licence: 351 1 09523 IKS

fﬁ
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Broj projekta: 16/2023
Mesto i datum: Sabac, decembar 2023.godine
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4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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45.1. TEHNICKI OPIS UZ IDEINO RESENjE

zaizgradnju objekta za proizvodnju elektri¢ne energije — solarne elektrane Mesevo 1 instalisane snage
999 kW na kat. par. br. 152 i 153 KO Mesevo, Grad KrusSevac.
Investitor: EM SOLAR SOLUTIONS DOO

LOKACIJA | POSTOJECE STANjE:

Na lokaciji koja obuhvata kat.parc. br. 152 i 153 KO Mesevo, Grad Krusevac, planirana je
izgradnja fotonaponske solarne elektrane, instalisane snage 999 kW, namenjene za konverziju sunceve
energije u elektricnu energiju pomocu fotonaponskih panela (FN). FN paneli generiSu jednosmernu
struju koja se pomocu invertora pretvara u trofazni sistem naizmeni¢nih napona amplitude faznog
napona 230V AC i frekvencije 50Hz. 1zlaz invertora se povezuje na niskonaponsku stranu energetskog
transformatora koji sluzi da prilagodi izlazni napon solarnih invertora naponu distributivne 10 kV
elektroenergetske mreZze na koju se oni prikljucuju. Za fotonaponsku solarnu elektranu je predvideno
da rade u potpunom automatskom rezimu rada bez posade.

OBJEKTI:

U skladu sa ¢l. 2 tacka 53 Zakona o planiranju i izgradnji, kompleks namenjen proizvednji
elektri¢ne energije se sastoji od vise medusobno povezanih funkcionalnih celina i moze se graditi na
viSe katastarskih parcela. Predmetni kompleks se sastoji od dve katastarskih parcele na kojima je
predvideno da se gradi solarna elektrana sa trafostanicom, prikljuénim vodom sa objektom mesta
prikljucenja (OMP) i antenski stub.

Prikljucni vod sa objektom mesta prikljuc¢enja (OMP), nisu predmet ovog idejnog reSenja. Oni
su posebna funkcionalna celina. Njihova izgradnja je u nadleznosti Elektrodistribucije Krusevac.
Izgradnja ovih objekata se sprovodi po dobijenom ReSenju o odobrenju izvodenja radova na osnovu ¢l.
145 Zakona o planiranju 1 izgradnji, a nakon dobijanja ReSenja o odobrenju za prikljuc¢enje na DSEE 1
potpisivanja Ugovora o pruZanju usluge za priklju¢enje na DSEE izmedu Investitora i
Elektrodistribucije Krusevac. Detaljni uslovi za izgradnju priklju¢nog voda i OMP-a ¢e se difinisati
ovim Resenjem i Ugovorom. Maksimalna bruto povr§ina OMP-a je uzeta u obracun urbanistickih
parametara na nivou kompleksa elektrane.

Na situacionom planu je data dispozicija planiranih objekata u okviru kompleksa. Kompleks
elektrane ima pristup na povrsine javne namene.

Solarna elektrana Mesevo 1 — 999 kW

U okviru Uslova za projektovanje i prikljucenje objekta za proizvodnju elektriéne energije
Mesevo 1 u Mesevu, zavedenim pod brojem D.09.11.-131554/1-23 od 23.03.2023. izdatim od strane
Elektrodistribucije KruSevac, navedeni su Tehnicki podaci o uslovima za projektovanje i prikljucenje
na distributivni sistem elektricne energije (DSEE).
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Solarni paneli se postavljaju na zelenu povrsinu, na armirano betonske temeljne stubove @30cm
1 Celi¢nu konstrukciju koja omogucéava postavljanje panela pod odgovaraju¢im uglom, prema jugu. U
zavisnosti od prora¢una nosivosti tla, moguce je izvesti i pobijanje Celi¢nih stubova bez izrade AB
Sipova. Odgovarajuca konstrukciju od pocinkovanih i aluminijumskih profila sa delovima za kacanje
od prohromskih elemenata mora da zadovoljava proracun statike i antikorozivne zastite. Razradom
projekta u daljim fazama, izradom proracuna i simulacijama sen¢enja kao i procenama proizvodnje
elektricne energije, ustanovice se najadekvatnije tehnicko 1 ekonomsko reSenje za polozaj i montazu
fotonaponskih panela.
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Predvideno je instaliranje fotonaponskih solarnih panela pojedina¢ne snage 715Wp u cilju
postizanja izlazne snage od 999 kW. Dimenzije modula su 2384 x 1303 x 35 mm i tezina je 38,7 kg.
Pojedina¢na povrsina panela je Pp = 3,1064 m2 a ukupna povrsina svih panela je P = 5.591,4336 m2.
Povrs$ina solarnih panela ne ulazi u proracun zauzetosti parcele, jer je re¢ o montaznoj konstrukciji
(uredajima) koji su odignuti od tla i ispod kojih je nezastrta zelena povrSina, koja omoguéava prirodno
oticanje atmosferskih voda. Solarni paneli su podlozni prljanju usled atmosferskih padavina i prasine u
vazduhu (aerozagadenja) i neophodno ih je Cistiti po potrebi a najmanje jednom u 6 meseci.

Vise panela koji su medusobno redno povezani orginalnim spojnicama ¢ine niz ( string ) koji
se pomocu namenskih kablova za jednosmernu struju, popre¢nog preseka 6mm?, otporni na UV
zraenje, povezuju na invertor. Predvideno je 10 invertora nominalne snage po 100 kW, odnosno
ukupne snage od 1.000 kW. Na invertore se dovodi jednosmerni napon koji dolazi sa fotonaponskih
panela, a na njihovom izlazu se dobija naizmeni¢ni linijski (medufazni) napon od 400 V. Invertori se
podzemnim kablovima tipa i popreénog preseka PP00-A 4x150mm?, prikljucuju na niskonaponski blok
u planiranoj transformatorskoj stanici, gde se vrsi transforamcija napona sa 0,4 kV na 10 kV. Solarna
elektrana radi paralelno sa DSEE sa predajom energije DSEE u celosti, izuzev sopstvene potros$nje
elektrane.

TRANSFORMATORSKA STANICA

Na pogodnom mestu ¢e biti izgradena transformatorska stanica sa energetskim transformatorom
prividne snage 1250 kVA, prenosnog odnosa 0,4 kV/10 kV. Transformatorska stanica ¢e biti zidanog
tipa 1 u nju ¢e biti smesten energetski transformator, niskonaponski blok i srednjenaponski blok.

Niskonaponski blok ¢e se sastojati od ormana niskog napona sa 10 izvoda na koje ¢e se prikljuciti
izvodi sa invertora. Srednjenaponski blok trafostanice ¢e se sastojati od jedne trafo ¢elije i jedne vodne
¢elije. Od vodne celije ¢e se voditi srednjenaponski kabl do razvodnog postrojenja koje ¢e biti mesto
prikljuenja na distributivnu mrezu. Transformator treba da odgovara standardima za energetske
transformatore (SRPS N.H1.001-019 i SRPS N.H1.041-052).
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RAZVODNO POSTROJENJE

Mesto vezivanja prikljucenja na DSEE je postoje¢i 10 kV dalekovod na pravcu TS 35/10kV
“Mrmos” — TS 10/0,4kV “Meneks” na 10 kV izvodu “Mrmos-Vrbnica” iz TS 35/10 kV “Mrmos”.
Prikljucenje solarne elektrane na DSEE je trofazno sa simetriénim sistemom napona sinusoidnog
oblika. Nazivni napon mreze na mestu prikljucenja solarne elektrane na DSEE je Un=10 kV a nazivna
frekvencija je fn=50 Hz. Na pogodnom mestu biée izgraden samostojec¢i gradevinski objekat gabarita
potrebnog za smestaj novoprojektovanog razvodnog postrojenja 10 kV, merne opreme, opreme za
daljinski nadzor, upravljanje i komunikaciju ( u daljem tekstu OMP — objekat mesta prikljuc¢enja). OMP
mora imati ulaz sa javne povrsine (puta), kojim ¢e biti obezbeden nesmetan pristup ovlas¢enim licima
EDS i vozilima. Upravljanje i ulaz u OMP je u iskljucivoj nadleznosti EDS.

U OMP se ugraduje razvodno postrojenje koje se sastoji od Sest (6) 10 kV ¢elija od kojih su dve
(2) vodne, jedna (1) za sopstvenu potrosnju, jedna (1) merna ¢elija, jedna (1) vodna ¢elija korisnika i
jedna (1) spojna ¢elija. U OMP se ugraduje 1 daljinska stanica i potrebno je predvideti prostor za ormar
600 x 600 x1950 mm (Sirina x dubina x visina). Instalacija i uredaji moraju biti prilagodeni standardu
SRPS EN50160. Maksimalna snaga kojom se predaje energija DSEE iznosi 999 kW. Maksimalna snaga
kojom se preuzima energija iz DSEE iznosi 40 kW.

Ugradnjom odgovarajucih zastitnih 1 drugih tehnic¢kih uredaja treba obezbediti da se prikljucenje
solarne elektrane na DSEE na spojnom prekidacu moze izvrSiti samo ako je na svim faznim
provodnicima prisutan napon na strani DSEE. U slu€aju da je sa strane DSEE prekinuto napajanje,
ponovno prikljucenje elektrane je moguée nakon 10 minuta od uspostavljanja normalnog naponskog
stanja. Sva rasklopna oprema se projektuje da bude daljinski upravljiva.

KABLOVSKI VODOVI

Mesto vezivanja priklju¢enja na DSEE je postoje¢i 10 kV dalekovod na pravcu TS 35/10kV
“Mrmos” — TS 10/0,4kV “Meneks” na 10 kV izvodu “Mrmos-Vrbnica” iz TS 35/10 kV “Mrmos”.
Potrebno je izvrsti presecanje 10kV dalekovoda i sa dva kablovka voda tipa i preseka 2 x XHE 49-A
(3x(1x150))mm? povezati ih u posebne vodne éelije u OMP po sistemu ulaz-izlaz.

U skladu sa situacionim nacrtom, predvideno je polaganje srednjenaponskog kabla tipa i preseka
XHE 49-A 3x(1x150)mm? od vodne éelije trafostanice TS do prikljuéno merne éelije planiranog OMP.

Odgovorni projektant:

Slobodan Jovanovi¢, dipl.el.inz.
351 1 09523 IKS
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4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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Izbor ivertora, panela i proracun snage

Za solarnu elektranu MeSevo 1 je predvideno da bude instalirano deset (10) HUAWEI
invertora tipa SUN200-100KTL-M2 nominalne snage 100 kW. Specifikacije invertora su date u

sledecoj tabeli:

Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage !

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input 3

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Nominal Input Voltage

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection
Smart String Level Disconnector

Display

R5485

UsB

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (W x Hx D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

IDEJNO RESENJE

SUN2000-100KTL-M2

Efficiency
98.6% @ 400V, 98.8% @ 480 V
98.4% @ 400V, 98.6% @ 480 V

Input
1,700 V
30A
20 A
40 A
200V
200V ~ 1,000V
600 V @ 400 Vac, 720 V @ 480 Vac
10
2

Output

100,000 W

110,000 VA

110,000W
380 V/ 400 V/ 480V, 3W+(N)+PE

50 Hz / 60 Hz
1444 A @400V, 1203 A @ 480V
160.4A @400V, 133.7A@ 480V
0.8 leading... 0.8 lagging
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il
Yes

Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
Smart Dongle - 4G / WLAN (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,035 x 700 x 365 mm
93kg
-25°C~ 60°C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Amphenol Helios H4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
P66
Transformerless
<35W

Arhitektonski studio ,KONCEPT“ Sabac, Njegoseva 17
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Za solarnu elektranu MeSevo 1 predvideni su fotonaponski solarni paneli marke Luxor, model
LX-715 M/210-132 +GG. Paneli su renomiranog proizvodaca, tehnoloski napredni koji omoguéavaju
dobru proizvodnju elektri¢ne energije i pri smanjenom osvetljenju. Nominalna snaga panela je 715W.
Dimenzije modula su 2384 x 1303 x 35 mm i tezina je 38,7 kg.

Osnovne karakteristike izabranih solarnih panela prikazane su u sledecoj tabeli, na osnovu
podataka dobijenih od proizvodaca:

Electrical data at STC

Rated power Pmpp [Wp] 715.00
Pmpp range to .721 49
Rated current Impp [A] 16.44
Rated voltage Vmpp [V] .43.5.1.
Short-circuit current Isc [A] 17.49
Open-circuit voltage Uoc [V] 51.19
Efficiency at STC up to ' 2323%
Efficiency at 200 W/m? 22.80%

Electrical data at NOCT

Power at Pmpp [Wp] 544.54
Rated current Impp [A] 13.26
Rated voltage Ympp [V] 41.07
Short-circuit current Isc [A] 14.10
Open-circuit voltage Uoc [V] 47.29

Specifikacija modula LX-715 M/210-132

Pmpp [Wp] 715

Umpp [V] 43,51

Impp [A] 16,44

Uoc [V] 51,19

Isc [A] 17,49

Stopa efikasnosti (%) 23,23

+ POWERFULN-TYPE HETEROJUNCTION
CELLS

EUPD RESEARCH

TOP BRAND PV.

+ GLASS-GLASS: HIGHER MECHANICAL
STABILITY AND FIRE SAFETY

+ BIFACIAL: DOUBLE-SIDED POWER
GENERATION FOR MORE YIELD

+ REDUCTION OF BOS-COSTS THROUGH
HIGHER PERFORMANCE PER MODULE

+ SPECIAL EDGE SEALING

+ ESPECIALLY DURABLE AND ROBUST

190
S

%0 S 0

INOUSTRY STANDARD — .
[JGLASSFOIL HoDULES

@ CIGLASSGLASS MODULES — s

T T T 1 T T [ YEAR
1

5 10 15 E:l 2 a0

GUARANTEED POVER
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Predviden broj panela je:

N=Ns x Nbsi x Ni

Ns — broj panela u jednom stringu

Nbsi — broj stringova po invertoru

Ni — broj invertora u solarnoj elektrani

N =18 x 10 x 10 = 1800

Ukupan broj solarnih panela je 1800.
Maksimalna snaga solarne elektrane iznosi
Pmax = N x Pp

Pp — snaga pojedinacnog panela

Pmax = 1800 x 715Wp = 1.287 kWp

IDEJNO RESENJE

Odgovorni projektant:

v f)w

Slobodan Jovanovi¢, dipl.el.inZ.
351 11 09523 IKS
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4.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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1.7.1. SADRZAJ GRAFICKE DOKUMENTACIJE

SITUACIONI PLAN R 1:500 List br. 1
DISPOZICIJA OPREME TS i RP R 1:50 List br. 2
BLOK SEMA PRIKLJUCENJA SOLARNE List br. 3

ELEKTRANE NA DSEE

Arhitektonski studio ,KONCEPT“ Sabac, Njegoseva 17
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INVESTITOR: EM SOLAR SOLUTIONS DOO
NAPOMENA: Vojvode Savatija br. 4/18, Beograd
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. . ODGOVORNI Slobodan Jovanovié, dipl. el. inz.
2 [ELEKTRO OPREMA beton boja boja 12,44 9,66 PROJEKTANT:
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